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Patentanspruche 



1. Lastschaltgetriebe mit zwei Getriebestrangen (A, B), wobei jedem Getrie- 
bestrang (A, B) eine Reibungskupplung (4, 5) zugeordnet ist, und die Ge- 
triebestrange (A, B) mit einer Abtriebswelle zur Momentenubertragung 
koppelbar sind, gekennzeichnet durch eine Vorrichtung, die das von der 
Reibungskupplung (4, 5) des mit der Abtriebswelle gekoppelten aktiven 
Getriebestrangs (A. B) ubertragene Kupplungsmoment feststellt und bei 
einem Unterschreiten eines Schwellenwerts des Kupplungsmoments ein 
Auslegen der aktiven Gangstufe einleitet. 

2. Lastschaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vorrichtung mit einer Getriebesteuerung funktional zum Empfang von Sig- 
^nalen gekoppelt ist, die eine Schubruckschaltung signalisieren und die 
Vorrichtung mittels der Signale zur Feststellung des Kupplungsmoments 
aktivierbar ist. 

3. Laschaltgetriebe nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Vorrichtung zur Abgabe eines Signals zum Auslegen der aktiven 



Gangstufe an eine Getriebesteuerung ausgebildet ist. 

Lastschaltgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vorrichtung zur Feststellung von Schwingungen inn 
Triebstrang eines mit dem Lastschaltgetriebe versehenen Fahrzeugs aus- 
gebildet ist. 

Lastschaltgetriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vorrichtung zur fahrzeugspezifischen Ermittlung des Kupplungsmoments- 
schwellenwerts ausgebildet ist, unterhalb dessen Triebstrang auftreten. 

Verfahren zur Steuerung einer Schubruckschaltung eines zwei Getriebe- 
strange (A; B) aufweisenden Lastschaltgetriebes (3) mit folgenden Schrit- 
ten: 

a) es wird festgestellt, dass im inaktiven Getriebestrang (Getriebe- 
strang A) eine niedrigere Gangstufe als die im aktiven Getriebe- 
strang (Getriebestrang B) eingelegte Gangstufe einzulegen ist; 

b) es wird das ubertragene Moment der dem Getriebestrang B zuge- 
ordneten Kupplung emnittelt; 

c) es wird festgestellt, ob sich der Getriebestrang B in der Neutralstel- 
lung befindet; 



es wird in Abhangigkeit von der Feststellung im Schritt b) und 
Schritt c) ein Signal an die Getriebesteuerung zum Verfahren des 
Getriebestrangs B in die Neutralstellung ausgegeben; 

es wird in Abhangigkeit von der Feststellung im Schritt c) ein Signal 
an die Getriebesteuerung zum Einlegen der niedrigeren Gangstufe 
im Getriebestrang A ausgegeben. 



I 
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Lastschaltgetriebe mitzwei Kupplungen und einer Vorrichtung zur Erfas- 
sung des Kupplungsmoments und Verfahren zur Steuerung einer Schub- 

ruckschaltung 

■fo 6 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Lastschaltgetriebe mitzwei Getriebestran- 
gen, wobei jedem Getriebestrang eine eigene Reibungskupplung zugeordnet ist 
und die Getriebestrange mit einer Abtriebswelle zur MomentenCibertragung kop- 
pelbar sind. Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Steuerung einer 
10 Schubruckschaltung eines zwei Getriebestrange aufweisenden Lastschaltge- 
triebes. 

^ Bei dem vorstehend genannten Lastschaltgetriebe handelt es sich um ein zur 

Verwendung in einem Kraftfahrzeug vorgesehenes Getriebe nnit zwei Getriebe- 
15 strangen. Die Betatigung der einzelnen Getriebestrange wahrend des Schalt- 
vorgangs und die Betatigung der Reibungskupplungen kann uber elektrome- 
chanische und/oder hydraulische Aktoren stattfinden. Als spezielle Ausfuh- 
rungsform eines solchen Doppelkupplungsgetriebes ist ein so genanntes Paral- 
lelschaltgetriebe (PSG) zu nennen. bei dem die einzelnen Gange in zwei Teil- 
20 getrieben, den beiden genannten Getriebestrangen angeordnet sind, wobei je- 



der Getriebestrang zur Momenteneinkopplung eine eigene Reibungskupplung 
besitzt. 

Ein solches Parallelschaltgetriebe ist zur Vermeidung einer Zugkraftunterbre- 
chung wahrend des Schaltvorgangs lastschaltbar, das heilit es ist bei ihm mog- 
lich, im lastfreien Teilgetriebe einen Gang vorzuwahlen, wahrend das Drehmo- 
ment vonn anderen Teilgetriebe ubertragen wird. Wenn dann der eigentliche 
Schaltvorgang, das heilit das Uberblenden von einem Gang zum nachsten 
Gang stattfinden soli, dann wird das Drehmoment von der dem aktiven Getrie- 
bestrang zugeordneten Reibungskupplung auf die denn inaktiven Getriebe- 
strang zugeordnete Reibungskupplung uberblendet. 

Ein grolier Vorteil eines solchen Parallelschaltgetriebes liegt gegenuber der 
Verwendung eines Stufenautomat mit einem Planetengetriebe in der 
Verbrauchseinsparung des damit gekoppelten Antriebsmotors, da ein Stufenau- 
tomat regelmaliig mehrere Kupplungen bzw. Bremsbander aufweist, die Rei- 
bung und damit Verlustleistung erzeugen. 

Bei einem Parallelschaltgetriebe erzeugt aber die auch als Trockenkupplung 
ausfuhrbare Kupplung des gerade momentenfreien Teilgetriebes keinen 
Schlupf, solange in dem Teilgetriebe auch kein Gang vorgewahit ist. 



-6- 



Das Anforderungsprofil an ein solches Parallelschaltgetriebe entspricht weitge- 
hend demjenigen eines Stufenautomaten. das heifit, dass ein mit einem sol- 
chen Parallelschaltgetriebe ausgestattetes Fahrzeug einen Fahrkonnfort zur 
Verfugung stellen soli, der dem eines mit einem Planetengetriebe ausgestatte- 
5 ten Fahrzeugs entspricht. 




10 



20 



Wie bereits vorstehend erwahnt, ist das Parallelschaltgetriebe lastschaltbar, 
was sowohl fur Schaltungen im Zugbetrieb als auch Schaltungen im Schubbe- 
trieb des damit ausgestatteten Fahrzeugs gilt. 



Ein wesentliches Kriterium bezuglich des vom Fahrer eines mit einem solchen 
Getriebe ausgestatteten Kraftfahrzeugs ist die Vemneidung von ganz allgemein 
Schwingungsproblemen. Wenn nun ein Fahrzeug im Bereich des Antriebs 
schwingungstechnisch betrachtet wird. dann konnen im Bereich der Kette An- 
15 triebsmotor-Getriebe-Triebstrang auftretende Schwingungen zu einer Verringe- 
^ ^ rung des vom Fahrer empfundenen Fahrkomforts beitragen. So wiirde ein Fah- 

rer Ruckelbewegungen wahrend eines Gangwechselvorgangs sicherlich als 
fahrkomfortmindernd betrachten und in ahnlicher Weise auch im Triebstrang 
auftretende Schwingungen bezuglich des Fahrkomforts negativ beurteilen. 



Dynamische Schwingungsvorgange konnen bei einem Parallelschaltgetriebe 
beim Gangwechsel auftreten, also beispielsweise auch bei Ruckschaltvorgan- 
gen vom beispielsweise zweiten in den ersten Gang wahrend des Schubbe- 



I 
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triebs, also beispielsweise beim Ausrollen des Fahrzeugs vor einer Rot zeigen- 
den Lichtsignalanlage. 

Bei am Fahrzeug durchgefuhrten Versuchen hat sich nun gezeigt, dass solche 
5 zu vernneidende Triebstrangschwingungen als Folge eines Synchronisierungs- 
stoBes bei Schubruckschaltungen auftreten konnen. 

Ausgehend hiervon liegt der vorliegenden Erfindung nunmehr die Aufgabe 
zugrunde, ein gattungsgemalies Lastschaltgetriebe nnit zwei Getriebestrangen 
10 so weiterzubilden, dass die Anregung zu Triebstrangschwingungen wahrend 
Schubruckschaltungen vermieden werden kann. Auderdenn soil ein Verfahren 
zur Steuerung einer Schubruckschaltung eines zwei Getriebestrange aufwei- 
senden Lastschaltgetriebes bereitgestellt werden. 



15 Die Erfindung weist zur Losung dieser Aufgabe hinsichtlich des Lastschaltge- 

^' O 

triebes die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale auf. Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen hiervon sind in den weiteren Anspruchen beschrieben. 



20 



Die Erfindung weist daruber hinaus zur Losung dieser Aufgabe hinsichtlich des 
Verfahrens die im Anspruch 6 angegebenen Merkmale auf. 



4 
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Die Erfindung schafft nun ein Lastschaltgetriebe mit zwei Getriebestrangen, 
wobei jedem Getriebestrang eine Reibungskupplung zugeordnet ist und die Ge- 
triebestrange abwechseind mit einer Abtriebswelie zur Momentenubertragung in 
den und von denn Triebstrang eines dannit versehenen Fahrzeugs koppelbar 
5 sind und das Getriebe eine Vorrichtung besitzt, die das von der Reibungskupp- 
lung des mit der Abtriebswelie gekoppelten aktiven Getriebestrangs ubertrage- 
ne Kupplungsmoment feststellt und bei einem Unterschreiten eines Schwellen- 
'^^X)j werts des Kupplungsmoments ein Auslegen der aktiven Gangstufe einleitet. 



10 Es bedeutet dies mit anderen Worten, dass das erfindungsgemali vorgesehene 
Lastschaltgetriebe in der Form beispielsweise eines Parallelschaltgetriebes eine 
Vorrichtung aufweist, die zur Feststellung des von der aktiven Kupplung uber- 
tragenen Kupplungsmoments in der Lage ist und ein Auslegen der aktiven 
Gangstufe dann in die Wege leiten kann. wenn das festgestellte Kupplungs- 

15 moment unterhalb eines beispielsweise empirisch emriittelten fahrzeugspezifi- 
schen Schwellenwerts des Kupplungsmoments liegt. 



Wenn die erfindungsgemali vorgesehene Vorrichtung feststellt, dass das Kupp- 
lungsmoment einen Wert von insbesondere etwa 15 Nm unterschreitet. so kann 
20 sie an eine Getriebesteuerung ein Signal ausgeben, die sich im Eingriff befin- 
dende Gangstufe des aktiven Getriebestrangs in die Neutralstellung auszule- 
gen. Damit wird erreicht, dass der Triebstrang geoffnet wird, bevor es zur Anre- 
gung von Triebstrangschwingungen kommt, die durch einen Synchronisie- 
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rungsstoli beim Einlegen einer neuen, insbesondere niedrigeren Gangstufe auf 
dem bislang inaktiven Getriebestrang angeregt werden konnten. 

Da es sich gezeigt hat, dass die hier betrachteten Triebstrangschwingungen 
5 insbesondere bei Schubruckschaitungen angeregt werden konnten, ist es nach 
der Erfindung vorgesehen, dass die Vorrichtung mit der Getriebesteuerung 
funktional verbunden ist zum Empfang von Signalen, die eine Schubruckschal- 
^ tung signalisieren und die Vorrichtung durch soiche Signale zur Feststellung 

des Kupplungsmoments aktivierbar ist. Es bedeutet dies mit anderen Worten, 

10 dass es nicht erforderlich ist, das Kupplungsmoment nnittels der erfindungsge- 
mafi vorgesehenen Vorrichtung laufend zu ubenA/achen, sondern die Vorrich- 
tung erst dann zur Feststellung des Kupplungsmoments aktiviert wird, wenn von 
der Getriebesteuerung eine Schubruckschaltung ausgelost werden soil und 
hierzu von der Vorrichtung das Kupplungsmoment der aktiven Kupplung uber- 

1 5 wacht werden soil. 

o 

Zwischen der Getriebesteuerung und der Vorrichtung kann eine Ruckkopplung 
stattfinden derart, dass die Vorrichtung ein Signal an die Getriebesteuerung 
ausgibt. dass die aktive Gangstufe ausgelegt werden soli, sobald das festge- 
20 stellte Kupplungsmoment der aktiven Kupplung den vorstehend beschriebenen 
Schwellenwert von beispielsweise 15 Nm unterschreitet. 
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Nach einer Weiterbildung der Erfindung kann die Vorrichtung auch zur Feststel- 
lung von Schwingungen im Triebstrang eines mit dem Lastschaltgetriebe ver- 
sehenen Fahrzeugs ausgebildet sein. Nach dieser Weiterbildung der Erfindung 
kann die Vorrichtung auch einen niedrigeren Schweilenwert als den vorstehend 
beschriebenen Schweilenwert von beispieisweise 15 Nm bezugiich des von der 
aktiven Kupplung ubertragenen Kupplungsnnoments zulassen, bevor das Signal 
zum Auslegen der aktiven Gangstufe an die Getriebesteuerung erfolgt, solange 
noch keine komfortpnindernden Schwingungen im Triebstrang des Fahrzeugs 
von der Vorrichtung erkannt werden. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die Vorrichtung auch zur fahrzeug- 
spezifischen Ermittlung des Kupplungsmomentenschwellenwerts ausgebildet, 
unterhalb dessen Triebstrangschwingungen auftreten. Damit ist ein adaptives 
Verhalten der nach der Erfindung vorgesehenen Vorrichtung moglich derart. 
dass der Schweilenwert in Abhangigkeit der jeweiligen Fahrsituation des Fahr- 
zeugs angepasst werden kann und sonnit ein situationsspezifischer Schweilen- 
wert eingestellt werden kann. 

Wie es vorstehend bereits enA/ahnt wurde, haben Fahrzeugerprobungsfahrten 
gezeigt. dass aufgrund von Synchronisationsstoflen be! Schubruckschaltungen 
beim Ausrollen des Fahrzeugs und Ruckschaltungen von der zweiten Fahrstufe 
in die erste Fahrstufe fahrkomfortmindernde Triebstrangschwingungen auftreten 
konnen. 



1 
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Als Abhilfemalinahme gegen dieses Phanomen schafft die Erfindung auch ein 
Verfahren zur Steuerung einer Schubruckschaltung eines zwei Getriebestrange 
aufweisenden Lastschaltgetriebes mit mehreren Schritten. 

5 

In einem ersten Schritt wird nach dem erfindungsgemaden Verfahren festge- 
^ stent, dass im inaktiven Getriebestrang eine niedrigere Gangstufe eingelegt 

werden soli, als sie sich im aktiven Getriebestrang gegenwartig im Eingriff be- 
findet, also beispielsweise eine Ruckschaltung vom zweiten in den ersten Gang 
10 stattfinden soil. 

In einem nachsten Schritt wird das Kupplungsmoment der dem aktiven Getrie- 
bestrang zugeordnete Kupplung emiittelt, was beispielsweise durch die vorste- 
hend geschilderte Vorrichtung stattfinden kann. 




Sodann wird festgestellt, ob sich - weil beispielsweise die Getriebesteuerung 
mittlenA/^eile an einen elektromechanischen oder hydraulischen Aktor (Getriebe- 
steller) einen Befehl zum Auslegen der aktiven Gangstufe gegeben hat - der zu 
Beginn des Verfahrensablaufs aktive Getriebestrang schon in der Neutralstel- 
20 lung befindet. 
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In einem nachsten Schritt wird dann in Abhangigkeit von der Feststellung des 
Kupplungsmoments der Kupplung, die dem aktiven Getriebestrang zugeordnet 
ist und in Abhangigkeit von der Getriebestellung des aktiven Oder vormals akti- 
ven Getriebestrangs ein Signal an die Getriebesteuerung ausgegeben. den Ge- 
5 triebestrang in die Neutralstellung zu verfahren. 

Schliefilich wird in einem weiteren Schritt und in Abhangigkeit von der Feststel- 
lung der Getriebestellung an die Getriebesteuerung ein Signal ausgegeben, die 
niedrigere Gangstufe auf dem vormals inaktiven Getriebestrang einzulegen. 

10 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung naher eriautert. Diese 
zeigt: 



Fig. 1 schematisch und in vereinfachter Darstellung ein Modell eines Parallel- 
^15 schaltgetriebe-Triebstrangs; und 



Fig. 2 ein Ablaufdiagramm zur Eriauterung des erfindungsgemalien Verfah- 



rens. 



20 



Wie bereits erwahnt, zeigt Fig. 1 der Zeichnung eine schematische Darstellung 
eines Triebstranges mit einem Parallelschaltgetriebe. 
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Ein Antriebsmotor 1 stellt das zum Antrieb des Fahrzeugs 2 erforderliche Mo- 
tormoment zur Verfugung und koppelt dies in ein schematisch mit dem Bezugs- 
zeichen 3 bezeichnetes Parallelschaitgetriebe ein. 



Das Parallelschaitgetriebe weist zwei Getriebestrange auf. die in Fig. 1 der 
Zeichnung mit A und B bezeichnet sind. 



Die beiden Getriebestrange A, B weisen jeweils eine eigene Reibungskupplung 
10 4, 5 zum Einkoppein des vom Motor stammenden Abtriebsmoments (bzw. des 
Schleppmoments) in den jeweiligen Getriebestrang auf. 



Bei der in Fig. 1 der Zeichnung dargestellten Stellung des Parallelschaltgetrie- 
bes 3 befindet sich der Getriebestrang B in einer aktiven Stellung und der Ge- 
^ 15 triebestrang A befindet sich in einer inaktiven Stellung. 



Wenn nun ein Schubriickschaltvorgang, beispielsweise vom zweiten in den ers- 
ten Gang eingeleitet werden soli und damit eine Uberblendung des 
Kupplungsmoments von der Kupplung 5 auf die Kupplung 4 stattfinden soil, so 
20 ist auf dem inaktiven Kupplungsstrang A eine Gangstufe vorzuwahlen und zu 
diesem Zweck wird uber die schematisch dargestellte Synchronisierung 6 auf 
dem Getriebestrang A ein Einspurvorgang ausgefuhrt. 
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Es hat sich nun gezeigt, dass diese Synchronisierung zu unerwunschten Trieb- 
strangschwingungen fuhren kann, wenn das von der Kupplung 5 ubertragene 
Kupplungsmoment sehr kleine Werte von etwa unterhalb 15 Nm anninnmt, die 
5 Kupplung also nur noch sehr wenig Monnent ubertragt oder schon geoffnet ist 
und sich die nnit denn Bezugszeichen 7 auf dem aktiven Getriebestrang B ange- 
ordnete Gangstufe noch im Einghff befindet. 

Zur Beseitigung dieses Problems weist das erfindungsgemafte Lastschaltge- 
10 triebe nun eine Vorrichtung auf, die das von der Reibungskupplung 5 ubertra- 
gene Kupplungsmonnent feststellen kann und bei einem Unterschreiten eines 
Kupplungsmomentschwellenwerts von beispielsweise 15 Nnn oder weniger, der 
empirisch und fahrzeugspezifisch bestimmt werden kann, ein Auslegen der ak- 
tiven Gangstufe 7 einleitet. 

15 

O 

Die hierbei ablaufenden einzelnen Schritte werden nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf Fig. 2 der Zeichnung eriautert werden. 



Zunachst wird in einem ersten Verfahrensschritt SI festgestellt, ob im inaktiven 
20 Getriebestrang A eine Gangstufe eingelegt werden soli, d.h. ein Gangwechsel 
durchgefuhrt werden soil. Es wird bei der hier folgenden Darstellung davon 
ausgegangen, dass es sich bei diesem Gangwechselvorgang um eine Schub- 
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ruckschaltung handelt, sich das Parallelschaltgetriebe 3 nach Fig. 1 beispiels- 
weise in der zweiten Gangstufe befindet (Teilgetriebe oder Getriebestrang B ak- 
tiv) und eine Schubruckschaltung in den ersten Gang stattfinden soil (Teilge- 
triebe Oder Getriebestrang A) und hierzu ein Uberblenden des Kuppiungsmo- 
ments von der Kupplung 5 auf die Kupplung 4 stattfindet. 

Wenn die im Schritt S1 ablaufende Uberprufung ergeben hat. dass ein solcher 
Gangwechsel stattfinden sOli, dann wird in einem Schritt S2 uberpruft, ob das 
von der Kupplung 5 des Teilgetriebes B iibertragene Kupplungsmonnent kleiner 
ist als ein Grenzwert von beispielsweise 15 Nm. 

Wenn diese Uberprufung ergeben hat, dass die Kupplung 5 bereits geoffnet ist 
Oder sich im Schlupfzustand befindet und nurmehr sehr wenig Kupplungsmo- 
ment iibertragt, dann wird in einenrj nachsten Schritt S3 uberpruft, ob sich die 
Gangstufe 7 noch im Eingriff befindet Oder das Teilgetriebe B bereits in die 
Neutralstellung verfahren wurde. Wird bei dieser Uberprufung festgestellt, dass 
das Teilgetriebe 7 bereits geoffnet ist, dann kann in einem Schritt S4 der neue 
Zielgang oder Sollgang im Teilgetriebe A eingelegt werden. In ahnlicher Weise 
kann die Prozedur auch vom Schritt S2 direkt zum Schritt S4 springen und so- 
fort an die Getriebesteuerung eine Anweisung ausgeben, den neuen Zielgang 
(beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel den ersten Gang) einzuspuren, wenn 
das von der Kupplung 5 iibertragene Moment noch grofier ist als der Kupp- 
lungsmomentschwellenwert. 



4 
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Wenn aber die Uberprufung im Schritt S3 ergeben hat, dass sich das Teilge- 
triebe B noch nicht in der Neutralstellung befindet und (siehe Schritt S2) die 
Kupplung 5 nur mehr weniger Moment als den Schwellenwert ubertragt, dann 
5 wird in einem nachsten Schritt S5 an die Getriebesteuerung eine Anweisung 
ausgegeben, das Teilgetriebe B in die Neutralstellung zu verfahren, die Gang- 
stufe 7 also auszulegen. 

Eine inn Schritt S3 in einem welteren Verfahrensdurchlauf durchgefuhrte 
10 Uberprufung dient dann dazu, festzustellen, ob sich das Teilgetriebe B nunmehr 
in der Neutralstellung befindet. woraufhin die Prozedur vom Schritt S3 zum 
Schritt S4 verzweigt und im Teilgetriebe A die neue Zielgangstufe, der erste 
Gang, eingelegt und damit vorgewahit wird. 



15 Das nach der Erfindung vorgesehene Lastschaltgetriebe kann mittels seiner 
Uberwachung des Kupplungsmoments der dem aktiven Getriebestrang zuge- 
ordneten Kupplung feststellen, ob dieses Kupplungsmoment einen die Anre- 
gung von Triebstrangschwingungen begunstigenden niedrigen Schwellenwert 
von beispielsweise 15 Nm unterschreitet. 1st diese Bedingung erfullt. dann wird 

20 von dieser Vorrichtung an die Getriebesteuerung ein Signal ausgegeben, die 
noch aktive Gangstufe auszulegen und somit die Masse des aktiven Getriebe- 
strangs verringert und die Neigung zur Anregung von Triebstrangschwingungen 
reduziert. 
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Hinsichtlich vorstehend im Einzelnen nicht naher eriauterter Merkmale der Er- 
findung wird im Ubrigen ausdrucklich auf die Anspruche und die Zeichnung 
verwiesen. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvor- 
schlage ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die An- 
melderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder 
Zeichnungen offenbarte Merkmalskombination zu beanspruchen. 

In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere AusbB- 
dung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweili- 
gen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines 
selbststandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der 
ruckbezogenen Unteranspruche zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf den Stand der Technik 
am Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die 
Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche oder Tei- 
lungserklamngen zu machen. Sie konnen weiterhin auch selbststandige Erfindun- 
gen enthalten, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspru- 
che unabhangige Gestaltung aufweisen. 



.to 
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Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verste- 
hen. Vielmehrsind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 
rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente 
und Kombinationen und/oder Materialien. die zum Beispiel durch Kombination o- 
5 der Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen beschriebenen und in 
den Zeichnungen enthaltenen Merknnalen bzw. Elennenten Oder Verfahrensschrit- 
ten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehnnbar sind 
und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand Oder zu neuen 
10 Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie Hersteil-, 
Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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Zusammenfassung 



Es wird ein Lastschaltgetriebe mit zwei Getriebestrangen vorgeschlagen, wobei 
jedem Getriebestrang eine Reibungskupplung zugeordnet ist, und die Getriebe- 
strange mit einer Abtriebswelle zur Momentenubertragung koppelbar sind. Das 
Getriebe besitzt eine Vorrichtung, die das von der Reibungskupplung des mit 
der Abtriebswelle gekoppelten aktiven Getriebestrangs ubertragene Kupp- 
lungsmoment feststellt und bei einem Unterschreiten eines Schwellenwerts des 
Kupplungsmoments ein Auslegen der aktiven Gangstufe einleitet. 




nein 




Soli-Gang im Tellgetriebe A = neuer 
Soil- Gang 



Ende 
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